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Anmelder-Nr. : 8635978 
5 Bezeichnung: Ziehvorrichtung, insbesondere zum Ziehen 



Be s chr e ibung 

Die Erfindung betrifft eine Ziehvorrichtung zum Ziehen 
von Zentrierstif ten oder sonstigen in einer Bohrung ein- 
10 gepreSten, mit einem Zylinderabschnitt aus der Bohrung 

herausragenden Bauelementen, mit einem den Zentrierstif t 
bzw. den Zylinderabschnitt erfassenden Greif element . 

Zentriertif te dienen bekanntermafien zur prazisen Ausrich- 
tung zweier flanschartig miteinander zu verbindenden Bau- 

15 teile. So werden beispielsweise Getriebelocken iiber Zen- 
trierstifte prazise ausgerichtet an einem Motorblock ei- 
nes Kraf tf ahrzeugmotors angesetzt und mittels Schrauben 
am Motorblock befestigt. Dabei ist regelmaSig vorgesehen, 
daS die Zentrierstif te in entsprechenden Auf nahmebohrun- 

20 gen beispielsweise des Motorblocks eingepreSt sind. Urn 
nun die Zentrierstif te zu Zwecken der Reparatur austau- 
schen zu konnen, muss en diese aus ihrer Prefrpassung ge- 



von Zentrierstif ten 
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lost und aus ihren Auf nahmebohrungen herausgezogen wer- 
den. Dazu werden herkommlicherweise spezielle Zangen ver- 
wendet, welche mit entsprechenden Greif elementen versehen 
sind und mittels welcher auSerst hohe Klemmkrafte zu er- 
5 fassen eines Zylinderstif tes aufgebracht werden konnen. 
Da die Zylinderstif te auSerst fest in ihren Auf nahmeboh- 
rungen sitzen, werden auf die Zange Hammerschlage in Zu- 
grichtung ausgeiibt, so daS der entsprechende Zentrier- 
stift millimeterweise aus der Auf nahmebohrung gelost und 

10 ausgezogen wird. Sind solche Zangen mit einer selbstklem- 
menden Mechanik versehen, werden zum Losen und Ausziehen 
des Zylinderstif tes auch Montierhebel verwendet, welche 
sich beim Ausziehvorgang am Motorblock abstutzen und die 
Greif elemente der Zange hintergreif en. Dabei ist j edoch 

15 stets mit der Beschadigung der Oberflache beispielsweise 
des Motorblockes urn Umgebungsbereich der Auf nahmebohrung 
zu rechnen, so da& diese Methode nicht empf ehlenswert 
ist . 

Weiter sind auch solche Zylinderstif te zur prazisen Mon- 
20 tage von Schwungscheiben an der Stirnseite einer Kurbel- 
welle vorgesehen, welche im Bedarfsfall ebenfalls gelost 
und ausgezogen werden mussen. Eine weitere Problematik 
beim Ausziehen solcher Zentrierstif te stellt deren Zu- 
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ganglichkeit dar. Insbesondere im eingebauten Zustand ei- 
nes Kraf tf ahrzeugmotors ist es auSerst schwierig mit Ham- 
merschlagen an die Greif element e der Zangen he r anzukom - 
men. Desgleichen gilt auch fur die Hebelmethode . 

5 Besonders problematisch stellt sich das Entfernen von ge- 
harteten Zylinderstif ten aus den PaSbohrungen von Alumi- 
nium-Motorblocken dar. Da in diesen Fallen die Zylinder- 
stifte in sehr tiefen PaSbohrungen sitzen, ist ein Aus- 
ziehen solcher Zylinderstif te mit den dargestellten Me- 

10 thoden iiberhaupt nicht moglich. Dies liegt insbesondere 
auch daran, da£ diese geharteten Zylinderstif te harte 
sind als die Greifbacken der eingesetzten Zangen, so daS 
diese Zangen mit ihren Greifbacken von den Zylinderstif - 
ten stets abrutschen und somit die Aluminium-Motorblocken 

15 nicht mehr verwendet werden konnen, da die Zylinderstif te 
nicht entfernbar und durch neue ersetzbar sind. 

Weiter gibt es auch noch andere Bauteile, welche im nor- 
malen Betriebszustand in eine entsprechende Aufnahmeboh- 
rung eingepreSt sind und im Bedarfsfall gewechselt werden 
20 mussen. Zu solchen Bauteilen zahlen beispielsweise An- 

spritzdusen, welche im Motorgehause integriert im Bereich 
der Kurbelwelle des Motors angeordnet sind. Solche An- 
spritzdusen dienen beispielsweise der Kolbenschmierung 
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und der Kolbenkuhlung des Motors. Auch diese Anspritzdu- 
sen muss en im Schadensfall aus ihrer Auf nahmebohrung aus- 
gezogen werden, wobei sich hier das zusatzliche Problem 
ergibt, da£ diese Anpritzdiisen versenkt im Innenbereich 
5 des Motorblockes angeordnet sind und somit deren Zugang- 
lichkeit erheblich erschwert ist. Diese Anspritzdusen 
weisen dabei in der Regel einen zylindrischen Abschnitt 
auf, mit welchem Sie aus ihrer Auf nahmebohrung axial her- 
ausragen und somit mit einer Zange oder einem ahnlichen 
10 Werkzeug ergriffen werden konnen. Im Bereich dieses zy- 
lindrischen Abschnittes ist die Anspritzdiise in der Regel 
mit einem zunachst radial verlaufenden und dann zum Kol- 
ben hin abgewinkelten Diisenrohr versehen, so da£ dies die 
Zuganglichkeit zusatzlich erschwert . 

15 Weiterhin nachteilig bei den bisher bekannten Verfahren 
und Methoden zum Ausziehen von Zylinderstif ten ist, daS 
haufig die Haltekrafte des Greif elementes nicht ausrei- 
chend sind, urn das Ausziehen in einem Arbeitsgang voll- 
ziehen zu konnen. Haufig muS deshalb mit dem Greif element 

20 am Zylinderstif t nachgefaSt werden, da dieser, insbeson- 
dere beim Einsatz von Hammerschlagen vom Zylinderstif t 
abrutscht. Dies ist insbesondere in ein Aluminiumgehause 
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eingesetzten, geharteten Zylinderstif ten der, wei bereits 
oben zu Aluminium-Motorblocken ausgefiihrt. 

Der Erfindung liegt demgemaS die Aufgabe zugrunde eine 
Ausziehvorrichtung zu schaffen, mit der weiche und gehar- 
5 tete Zylinderstif te oder ahnliche Bauteile, weiche aus 
ihrer Auf nahmebohrung mit einem Zylinderabschnitt axial 
herausragen in einfacher Weise sicher ausziehen zu kon- 
nen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS zusammen mit den Merkma- 
10 len des Oberbegrif f es des Anspruches 1 dadurch gelost, 
daS das Greifelement einen in einem Fuhrungsrohr axial 
verstellbaren, rohrartigen Grundkorper aufweist, welcher 
an seinem auSeren Ende geschlitzt ausgebildet ist und mit 
wenigstens zwei f ederelastisch radial nach innen ver- 
15 stellbaren Greifbacken versehen ist, die eine konische 

auSere Mantelf lache aufweisen und mit welchen das Greife- 
lement mit geringem Spiel auf den Zentrierstif t bzw. den 
Zylinderabschnitt aufsetzbar ist und, daE der Grundkorper 
mittels einer Zugspindel im Fuhrungsrohr zuriick ziehbar 
20 ist, wodurch die Greifbacken durch ihre konischen Mantel - 
f lachen in Zusammenwirken mit dem Fuhrungsrohr radial 
nach innen gepreSt werden, so daS ein f estsitzender Halt 
der Greifbacken am Zylinderstif t bzw. dem Zylinderab- 
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schnitt bewirkt wird und, da£ der Grundkorper mit dem 
Fiihrungsrohr mit einer Zugvorrichtung koppelbar ist. 

Durch die erf indungsgemaSe Ausgestaltung wird eine Zug- 
vorrichtung zur Verfiigung gestellt, welche in einfacher 
5 Weise mit einem aus einer Aufnahmebohrung auszuziehenden 
Zylinderstif t oder einem ahnlichen Bauteil festhaltend in 
Eingriff bringbar ist. Dazu ist ein Greif element mit ei- 
nem Grundkorper vorgesehen, welcher auf den auszuziehen- 
den Zylinderstif t mit am Ende des Grundkorpers angeordne- 

10 ten, f ederelastisch radial verstellbaren Greifbacken mit 
geringem Spiel aufsetzbar ist. Der Grundkorper ist in ei- 
nem Fiihrungsrohr axial verschiebbar eingesetzt, wobei die 
Greifbacken konische, auSere Mantelf lachen aufweisen. 
Durch die konische auSere Mantelf lache werden die Greif- 

15 backen bei der Axialverstellung des Grundkorpers, d.h. 
beim axialen Einziehen der Greifbacken in das Fiihrungs- 
rohr radial nach innen verstellt. Ist der Grundkorper mit 
dem Fiihrungsrohr auf einem Zylinderstif t oder einem ahn- 
lichen Bauteil mit geringem Spiel aufgesetzt, so wird 

20 durch die Radialverstellung der Greifbacken ein festhal- 
tender Klemmsitz der Greifbacken auf dem Zylinderstif t 
bewirkt. Urn nun auSerst hohe Klemmkrafte bewirken zu kon- 
nen, wird das axiale Einziehen des Grundkorpers durch ei- 
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ne Zugspindel bewirkt, durch welche auSert hohe Zugkrafte 
auf den Grundkorper und somit auch auf dessen Greifbacken 
ausgeubt werden konnen. Auf Grund der konischen Mantel - 
flachen der Greifbacken resultieren aus diesen hohen 
5 Axialkraften ebenfalls auSerst grofie radiale Klemmkraf te, 
wodurch ein auSerst fest sitzender Halt des Greif elemen- 
tes mit seinen Greifbacken am Zylinderstif t bewirkt wird. 
Diese am Zylinderstif t nun festsitzende Einheit aus Fiih- 
rungsrohr und Greif element mit seinem Grundkorper und 
10 seinen Greifbacken kann nun mit einer Zugvorrichtung ge- 
koppelt werden, so daS auch entsprechende fur das Auszie- 
hen notwendige Zugkrafte aufbringbar sind. 

Die Zugvorrichtung kann dabei aus einem hydraulischen, 
pneumatischen oder auch mechanischen Antrieb gebildet 
15 sein, welcher sich uber eine entsprechende Abstutzvor- 
richtung an dem Bauteil abstutzt, in welchem der Zylin- 
derstift bzw. - das auszuziehende Bauteil abstiitzt. 

So kann gemafi Anspruch 2 vorgesehen sein, daS die Zugvor- 
richtung aus einem Stutzrohr gebildet ist, das auf das 
20 Fuhrungsrohr aufschiebbar und relativ zum Fuhrungsrohr 
iiber einen mechanischen Stellantrieb axial verstellbar 
ist und, daE sich das Stutzrohr axial bei der Axialver- 
stellung im Umgebungsbereich des Zylinderstif tes mittel- 
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bar oder unmittelbar abstiitzt. Durch die als Stiitzrohr 
ausgebildete auf das Fuhrungsrohr auf schiebbare Zugvor- 
richtung bildet die Abziehvorrichtung zusammen mit der 
Zugvorrichtung eine bauliche Einheit, so daS deren Hand- 
5 habung erheblich erleichtert wird. 

Gema£ Anspruch 3 kann vorgesehen sein, daS der mechani- 
sche Stellantrieb aus wenigstens einem mit einer Exzen- 
terscheibe versehenen, manuell betatigbaren Exzenterhebel 
gebildet ist, welcher am Stiitzrohr schwenkbar gelagert 

10 ist und, da& sich die Exzenterscheibe bei der Schwenkbe- 
wegung des Exzenterhebels an einem radial vorspringenden 
Stiitzf lansch des Fuhrungsrohres axial abstutzt. Durch 
diese Ausgestaltung wird ebenfalls die Handhabung auSerst 
vereinfacht, wobei durch die Exzenterscheibe in Zusammen- 

15 wirken mit dem radial vorspringenden Stiitzf lansch des 

Fuhrungsrohres auSerst hohe Zugkrafte bei geringen Beta- 
tigungskraf ten aufbringbar sind. Weiter wird beim Betati- 
gen des Exzenterhebels das Fiihrungsrohr zusammen mit dem 
Greifelement im Stiitzrohr axial zuriickgezogen, so daS da- 

20 mit auch die Ausziehbewegung zum Ausziehen des Zylinder- 
stiftes bewirkt wird. 

GemaS Anspruch 4 kann vorgesehen sein, daS das Stiitzrohr 
zur unmittelbaren Abstiitzung im Umgebungsbereich des Zy- 
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linderstif tes in seiner Lange der Lange des Fuhrungsroh- 
res derart angepa&t ist, daS das Stutzrohr in seiner 
axialen Ausgangsstellung bei nicht betatigtem Stellan- 
trieb etwa biindig mit dem Fiihrungsrohr endet . Durch diese 
5 Ausgestaltung ist die erf indungsgemaSe Ziehvorrichtung 

bei einfach zuganglichen, in einer im wesentlichen ebenen 
Grundflache sitzenden Zylinderstif ten in einfacher Weise 
einsetzbar . 

GemaE Anspruch 5 konnen zur mittelbaren Abstutzung des 
10 Stiitzrohres im Umgebungsbereich des Zylinderstif tes auf 
das Stutzrohr axial auf schiebbare Adapter vorgesehen 
sein. Durch diese Ausgestaltung ist die erf indungsgemaSe 
Ziehvorrichtung insbesondere an unterschiedliche Oberfla- 
chenf ormen im Umgebungsbereich des auszuziehenden Zylin- 
15 derstiftes anpaSbar. So sind beispielsweise Bauteile be- 
kannt, bei welchen der eingepreEte Zylinderstif t von ei- 
nem umlauf enden , axial vorstehenden Ringsteg umgeben ist. 
In einem solchen Fall konnen beispielsweise Ringformige 
Adapter vorgesehen sein, welche iiber diesen Ringsteg 
20 steckbar sind, so da£ sich urn den Zylinderstif t herum ei- 
ne vergroSerte, ebene Auf lagef lache fur das Stutzrohr er- 
gibt . 
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GemaS Anspruch 6 kann vorgesehen sein, daE das Stiitzrohr 
in seiner Lange erhebliche kiirzer ausgebildet ist als das 
Fiihrungsrohr und, dafi als Adapter ein Stutzrahmen zusam- 
men mit einem Stiitzring vorgesehen ist, welchen im Ein- 
5 satz das Fuhrungsrohr axial zum auszuziehenden Bauteil 
hin durchragt und, daS sich die Ziehvorrichtung fiber den 
Stiitzring und den Stutzrahmen axial an dem Bauteil ab- 
stiitzt, in welches das Bauteil eingesetzt ist. Eine sol- 
che Ausgestaltung ist beispielsweise dann von Vorteil, 

10 wenn das auszuziehende Bauteil versenkt angeordnet ist. 
Dies ist beispielsweise bei Anspritzdiisen von Kraftfahr- 
zeugmotoren der Fall, welche im Bereich der Kurbelwelle 
innerhalb des Motorgehauses angeordnet sind. In einem 
solchen Fall kann es notwendig sein, da£ sich die Stiitz- 

15 vorrichtung beispielsweise an der Stegflache des Motorge- 
hauses abstiitzt, an welcher normalerweise die Olwarme des 
Kraf tf ahrzeugmotors befestigt ist. Hier wird nun der 
Stutzrahmen auf dieser Stegflache angeordnet und die 
Ziehvorrichtung mit dem auf das Fuhrungsrohr bis zum 

20 Stiitzrohr auf geschobenen Stiitzring in den Stutzrahmen 
eingesetzt. Das Fuhrungsrohr durchragt dabei den Stiitz- 
ring in axialer Richtung zur Anspritzdiise hin. Die Lange 
des Stiitzrohres und des Stiitzringes sind dabei so ange- 
paSt, daE das Greif element mit seinen Greifbacken auf den 
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aus der innere Oberflache des Motorgehauses herausragen- 
den zylindrischen Teil der Anspritzduse aufgesetzt werden 
kann. 

Auch kann bzw. konnen in diesem Zusammenhang gemaS An- 
5 spruch 7 ein oder mehrere Zwischenringe gleicher oder un- 
terschiedlicher axialer Lange vorgesehen sein, iiber wel- 
che die durch den Stutzring hindurch ragende Lange des 
Fuhrungsrohres unterschiedlich einstellbar ist. Durch die 
vorgesehenen Zwischenringe ist die erf indungsgema&e Vor- 
10 richtung zum Ausziehen beispielsweise von unterschiedlich 
tief im Motorgehause sitzende Anspritzdusen anpaSbar. 

GemaS Anspruch 8 kann vorgesehen sein, daS Stutzrohr an 
seinem zum Fuhrungsrohr hin liegenden Ende mit einem La- 
gerflansch versehen ist, in welchen der oder die Exzen- 

15 terhebel schwenkbar gelagert ist bzw. sind und, daS zwi- 
schen dem Stutzf lansch des Fuhrungsrohres und dem Lager- 
flansch des Stiitzrohres ein oder mehrere Zugfedern vorge- 
sehen sind, durch welche das Fuhrungsrohr bei Entlastung 
der Exzenterhebel im Stutzrohr in seine Ausgangslage zu- 

20 riickgestellt wird. Durch diese Ausgestaltung wird die 

Ziehvorrichtung nach dem Ausziehen eines Zylinderstif tes 
oder eines ahnlichen Bauteils stets wieder automatisch in 
seine Ausgangslage zuruckgestellt . 
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Durch die Ausgestaltung gemaS Anspruch 9, wird die Hand- 
habung der erf indungsgemafeen Ziehvorrichtung erheblich 
vereinfacht. So ist vorgesehen, daS die Zugspindel an ih- 
rem dem Greifelement gegenuberliegenden Ende ein aus dem 
5 Fuhrungsrohr axial herausragendes Schlusselprof il auf- 
weist und, daS in axialer Verlangerung zu diesem Schlus- 
selprof il ein Randelkopf wahlweise befestigbar ist. Ei- 
nerseits sind auf die Zugspindel iiber das Schlusselprof il 
mittels eines geeigneten Schlusselwerkzeuges hohen An- 

10 triebsmomente aufbringbar, so da& dement sprechend auch 

hohe Zugkrafte auf das Greifelement libertragbar sind. An- 
dererseits kann die Zugspindel nach dem Ansetzen der Zug- 
vorrichtung beispielsweise an einem Zylinderstif t zu- 
nachst mit den Fingern iiber den Randelkopf vorgespannt 

15 werden, so daS die Zugvorrichtung zunachst zumindest so- 
weit am Zylinderstif t klemmend gehalten ist, daS nachfol- 
gend das Schliisselwerkzeug in einfacher Weise am Schlus- 
selprof il der Zugspindel ansetzbar ist, ohne daS die 
Ziehvorrichtung vom Zylinderstif t unbeabsichtigt herunter 

20 rutschen kann. 

Hierzu kann zum Antrieb der Zugspindel gemaS Anspruch 10 
vorgesehen sein, daS auf das Schlusselprof il eine in 
Rechts- und Linksdrehrichtung umschaltbare Ratsche aufge- 
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setzt ist, welche durch den Randelkopf unverlierbar auf 
dem Schlusselprof il gesichert ist. Durch die Festlegung 
der Ratsche an der Zugspindel uber den Randelkopf bildet 
die Zugvorrichtung eine f unktionsf ahige Einheit, so daS 
5 nicht standig zusatzlich geeignetes Werkzeug bereitgehal- 
ten werden mufi . 

GemaB Anspruch 11 kann vorgesehen sein, daS unterschied- 
liche Greif elemente mit unterschiedlich ausgebildeten 
Greifbacken vorgesehen sind, welche gegeneinander aus- 

10 tauschbar im Fuhrungsrohr anordenbar sind und, daS die 

unterschiedlichen Greifbacken jeweils mit radial nach in- 
nen gerichteten Klemmf lachen versehen sind, welche in ih- 
rer ungespannten Ausgangslage jeweils einen etwa kreis- 
runden in Umf angsrichtung unterbrochen Hohlzylinder mit 

15 unterschiedlichen Durchmessern bilden. Durch diese aus- 
tauschbar im Fuhrungsrohr angeordneten Greif elemente mit 
ihren unterschiedlich bezuglich ihres "Auf nahmedurchmes- 
sers" ausgebildeten Klemmf lachen ist die erf indungsgemaSe 
Ziehvorrichtung in einfacher Weise an verschiedene Durch- 

20 messer von auszuziehenden Zylinderstif ten oder ahnlichen 
Bauteilen anpaSbar. Dabei sind die unterschiedlichen 
Greif elemente durch einfaches Ab- und Aufschrauben auf 
die Zugspindel in kiirzester Zeit austauschbar . 
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GemaS Anspruch 12 konnen die Klemmflachen der Greifbacken 
unterschiedliche Oberf lachenstrukturen aufweisen und 
wahlweise mit einer "Innenverzahnung" oder Oberf lachenbe- 
schichtung aus Hartmetall versehen sein. Hier ist insbe- 
5 sondere vorgesehen, daS die Greifbacken mit Innenverzah- 
nung zum Ausziehen von Zylinderstif ten mit weicher, unge- 
harteter Oberflache eingesetzt werden, wahrend Greifbak- 
ken mit einer Oberf lachenbeschichtung aus Hartmetall auch 
fur gehartete Zylinderstif te zum Einsatz kommen. Durch 
10 diese unterschiedlichen Ausgestaltungen in Abhangigkeit 
von den Einsatzbedingungen wird stets eine optimale Haf - 
tung der in den Greifbacken klemmend auf genommenen Zylin- 
derstif te erreicht . 

GemaS Anspruch 13 konnen die Greifbacken mit axialen Ver- 
15 langerungsabschnitten versehen sein, welche das Fuhrungs- 
rohr urn mehrere Millimeter axial iiberragen und, daS im 
Bereich wenigstens eines der die Greifbacken zusammen mit 
den Verlangerungsabschnitten trennenden Langsschlitze ei- 
ne groSeren Ausnehmung vorgesehen ist. Durch diese Ausge- 
20 staltung sind durch die Greifbacken mit ihren Verlange- 
rungsabschnitten auch Bauteile, wie eine mit einem radial 
vorstehenden Dusenrohr versehene Anspritzdiisen eines 
Kraf tf ahrzeugmotors in einfacher Weise greifbar. Dabei 
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wird beim Ansetzen der Abziehvorrichtung die Ausnehmung 
passend auf das Dusenrohr der Anspritzdiise ausgerichtet 
und die Greifbacken mit ihren axial vorstehenden Verlan- 
gerungsabschnitten auf die auszuziehende Anspritzdiise 
5 auf geschoben. 

Anhand der Zeichnung wird nachfolgend die Erfindung naher 
erlautert . Dabei ist die Erfindung nicht auf die darge- 
stellten Ausf iihrungsbeispiele beschrankt, sondern umfaSt 
samtliche Merkmalskombinationen der Anspruche . Es zeigt: 

10 Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuh- 

rungsbeispiel eines Greif elementes ; 

Fig. 2 eine Frontansicht II des Greif elementes aus 

Fig. 1; 

Fig. 3 eine zweite Frontansicht III des Greif elementes 
15 aus Fig. 1; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Greif elementes aus Fig. 

1; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfiih- 

rungsform eines Greif elementes ; 

20 Fig. 6 eine Frontansicht VI des zweiten Greif elementes 

aus Fig . 5 ; 
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Fig. 7 eine zweite Frontansicht VII des Greif elementes 

aus Fig . 5 ; 

Fig. 8 eine Seitenansicht des Greif elementes aus Fig. 

5; 

5 Fig. 9 eine Seitenansicht eines Fuhrungsrohres ; 

Fig. 10 einen Vertikalschnitt X - X durch das Fiihrungs- 

rohr aus Fig . 9 ; 

Fig. 11 eine Seitenansicht einer Zugspindel; 

Fig. 12 einen Schnitt durch einen an der Zugspindel aus 
10 Fig- 12 montierbaren Randelkopf zusammen mit 

einer Montage schraube ; 

Fig. 13 einen Vertikalschnitt durch ein Stiitzrohr; 

Fig. 14 eine Draufsicht auf das Stiitzrohr aus Fig. 13; 

Fig. 15 einen Teilschnitt XV-XV des Stiitzrohres aus den 
15 Fig. 13 bzw. 14; 

Fig. 16 eine Seitenansicht eines Exzenterhebels ; 

Fig. 17 eine Draufsicht auf den Exzenterhebel aus Fig. 

16; 
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Fig. 18 eine Griff stange fur den Exzenterhebel aus Fig. 

16; 

Fig. 19 eine Draufsicht einer in Rechts- und Linksdreh- 

richtung umschaltbaren Ratsche; 

5 Fig. 2 0 eine Seitenansicht der Ratsche aus Fig. 19; 

Fig. 21 einen Langsschnitt durch eine fertig montierte 

Ziehvorrichtung, welche an einem eingepreSten 
Zentrierstif t angesetzt ist; 

Fig. 22 einen Teilschnitt XXII-XXII durch die Ziehvor- 
10 richtung aus Fig. 23; 

Fig. 23 einen Schnitt XXIII-XXIII durch die Ziehvor- 

richtung aus Fig. 21; 

Fig. 24 die Ziehvorrichtung aus den Fig. 21 bis 23 nach 

dem Ausziehen des Zylinderstif tes ; 

15 Fig. 25 einen vergroSerten Teilschnitt des Kopfteiles 

der Ziehvorrichtung aus den Fig. 21 bis 24 mit 
montiertem Randelkopf sowie angesetzter Ratsche 
aus den Fig. 19 und 20; 

Fig. 26 einen Stiitzrahmen; 
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Fig. 27 einen mit dem Stutzrahmen aus Fig. 2 6 form- 

schliissig und langs verschiebbar in Eingriff 
bringbaren Stiitzring; 

Fig. 2 8 eine zweite Ausf uhrungsf orm einer Ziehvorrich- 
5 tung im Einsatz mit dem Stutzrahmen aus Fig. 26 

sowie dem Stiitzring aus Fig. 27; 

Fig. 2 8a einen vergroSerten Ausschnitt XXVIII aus Fig. 

28 bei abgesenkter Ziehvorrichtung ; 

Fig. 2 9 einen ersten Adapterring in perspektivischer 
10 Unteransicht; 

Fig. 3 0 einen auf das Stutzrohr aus Fig. 13 aufsetzba- 

ren Kunststof f ring in perspektivischer Unteran- 
sicht . 

In den Fig. 1 bis 4 ist ein erstes Ausf uhrungsbei spiel 
15 eines Greif elementes 1 dargestellt, welches einen rohr- 
artigen, etwa hohlzylindrisch ausgebildeten Grundkorper 
2 aufweist. In seinem einen Endbereich 3 ist der Grund- 
korper 2 mit einem Innengewinde 4 versehen, in welches 
eine zu Fig. 11 noch naher beschriebene Zugspindel 4 0 
20 einschraubbar ist. In seinem, diesem Innengewinde 4 ge- 
geniiber 1 iegenden Endbereich 5, ist der Grundkorper 2 mit 
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vier parallel zu dessen Langsmittelachse 6 verlauf enden, 
kreuzweise angeordneten Langsschlitzen 7 versehen, wel- 
che jeweils in einer Radialbohrung 8 des Grundkorpers 2 
miinden. Durch diese Langsschlitze 7 bildet der Grundkor- 
5 per 2 in seinem in den Fig. 1 und 4 rechten Endbereich 
vier Greifbacken 9, welche in radialer Richtung beziig- 
lich der Langsmittelachse 6 des Grundkorpers 2 federela- 
stisch verstellbar sind. In den Fig. 1 und 4 ist dabei 
eine unbelastete, nicht radial vorgespannte Ausgangslage 
10 der Greifbacken 9 dargestellt. 

In ihrem axial auSeren Endbereich sind die Greifbacken 9 
jeweils mit einer auSeren, sich konisch zum rechten Ende 
hin radial vergroSernden Mantelf lache 10 versehen, durch 
welche eine Radialverstellung der Greifbacken 9 bewirkt 

15 wird, sofern das Greif element 1 in ein Fuhrungsrohr 20, 
wie dieses beispielsweise in Fig. 10 dargestellt ist, 
eingezogen wird. Im Bereich dieser Mantelf lache 10 bil- 
den die Greifbacken 9 jeweils eine innere Klemmf lache 
11, welche zum Ergreifen, beispielsweise eines Zylinder- 

20 stiftes oder eines ahnlich gestalteten Bauteils, vorge- 
sehen sind. 

Diese Klemmf lachen 11 bilden zusammen einen etwa kreis- 
runden in Umf angsrichtung unterbrochenen Hohlzylinder , 
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dessen Durchmesser auf den Durchmesser eines zu ergrei- 
fenden Zylinderstif tes oder eines entsprechenden aus ei- 
ner Auf nahmebohrung auszuziehenden Bauteils angepaSt 
ist . 

5 Des weiteren ist der Grundkorper 2 auf seiner sich zum 

Innengewinde hin an die Greifbacken 9 anschlieSenden Zy- 
lindermantelf lache 12 mit einer axial den Greifbacken 9 
gegenuberliegend offenen Fuhrungsnut 13 versehen, durch 
welche das Greif element 1 in einem Fuhrungsrohr axial 
10 verschiebbar und unverdrehbar gefuhrt ist. 

Des weiteren ist vorgesehen, daS die Klemmf lachen 11, je 
nach den Eigenschaf ten eines auszuziehenden Zylinder- 
stif tes, mit einer profilierten Oberf lache versehen sind 
(in der Zeichnung nicht dargestellt) . Dieses Profil kann 

15 als eine Art Verzahnung, eine definierte Oberf lachenrau- 
higkeit oder ahnliches ausgebildet sein. Eine solche 
profilierte Oberf lache kann beispielsweise zum Ausziehen 
von weichen, nicht geharteten Zylinderstif ten notwendig 
sein, um eine grofiere Haftung der Greifbacken am Zylin- 

20 derstift zu erreichen. Des weiteren ist vorgesehen, ins- 
besondere zum Ausziehen von geharteten Zylinderstif ten, 
diese Klemmf lachen 11 mit einer Oberf lachenbeschichtung 
aus Hartmetall zu versehen. 
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In den Fig. 5 bis 8 ist ein zweites Ausf uhrungsbei spiel 
eines Greif elementes 1/1 dargestellt. Dieses Greif ele- 
ment 1/1 ist im wesentlichen identisch ausgebildet wie 
das Greif element 1 aus den Fig. 1 bis 4. Dement sprechend 
5 sind in den Fig. 5 bis 8 auch dieselben Bezugszeichen 
fur dieselben Bestandteile dieses Greif elementes l/l 
verwendet, so da£ die obige Beschreibung diesbezuglich 
auch auf dieses Greif element 1/1 zu lesen ist. 

Bei diesem zweiten Ausf uhrungsbei spiel des Greifelemen- 
10 tes l/l sind lediglich die Greif backen 9/1 etwas anders 
gestaltet . So weisen die Greifbacken 9/1 auSenseitig 
axiale Verlangerungsabschnitte 14 auf, welche im mon- 
tierten Zustand im wesentlichen auf ihrer gesamten axia- 
len Lange aus einem Fuhrungsrohr 2 0 (Fig. 9) herausra- 
15 gen, in welches das Greifelement 1/1 im Betriebszustand 
eingesetzt ist. Dement sprechend sind auch die Klemmfla- 
chen 11/1 nach aufien verlangert ausgebildet. 

Wie weiter aus Fig. 5 ersichtlich ist, bilden diese 
Klemmflachen 11/1 ebenfalls einen Hohlzylinder , welcher 
20 allerdings im Durchmesser groSer ausgebildet ist als der 
Hohlzylinder, welcher von den Klemmflachen 11 des Grei- 
f elementes 1 aus den Fig. 1 bis 4 gebildet wird. Dement- 
sprechend dient auch das Greifelement l/l zur Aufnahme 
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bzw. zum Ausziehen von Bauteilen mit entsprechend groSe- 
rem Durchmesser. Weiter ist im Bereich des einen Langs - 
schlitzes 7 (Fig. 5 und 6) eine vergroSerte Ausnehmung 
15 vorgesehen, welche in Umf angsrichtung in die benach- 
5 barten Verlangerungsabschnitte 14 hineinragt und sich 

axial iiber die gesamte axiale Lange der Verlangerungsab- 
schnitte 14 erstreckt. Diese Ausnehmung 15 dient bei 
entsprechender Ausrichtung des Greif elementes 1/1 zur 
Aufnahme beispielsweise eines Diisenrohres 105 einer An- 
10 spritzdiise 106, wie dies weiter unten beispielhaft zu 
den Fig. 28 und 28a beschrieben ist. 

In den Fig. 9 und 10 ist ein Fuhrungsrohr 20 darge- 
stellt, das in seinem oberen Endbereich einen Stiitz- 
flansch 21 aufweist. Oberhalb dieses Stutzf lansches 21 

15 bildet das Fuhrungsrohr 2 0 einen zylindrischen Kopfteil 
22, welcher im Betrieb zur axialen Abstutzung einer 
Zugspindel 40, wie diese in Fig. 11 dargestellt ist, 
dient. Unterhalb des Stutzf lansches 21 bildet das Fuh- 
rungsrohr einen zylindrischen Fuhrungsabschnitt 23, auf 

20 welchen ein Stutzrohr 50 axial verstellbar aufschiebbar 
ist. Ein solches Stiitzrohr 50 ist beispielhaft in Fig. 
13 dargestellt. 
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Des weiteren ist der Fuhrungsabschnitt 23 mit einer 
axial begrenzten Fiihrungsnut 24 versehen, welche im Be- 
triebszustand zur Drehsicherung und Begrenzung des axia- 
len Stellweges des Stiitzrohres 50 dient . 

5 Des weiteren weist der Fuhrungsabschnitt 23 in seinem 

unteren Endbereich ein radiales Innengewinde 25 auf, in 
welches eine Sicherungsschraube 2 6 radial von auSen ein- 
schraubbar ist. Diese Sicherungsschraube 26 weist an ih- 
rem freien Ende einen Fuhrungszapf en 2 7 auf, mit welchem 
10 die Sicherungsschraube im montierten Zustand (Fig. 21) 

in die Fiihrungsnut 13 des Greif elementes 1 bzw. l/l ein- 
greif t . 

Des weiteren weist das Fiihrungsrohr 2 0 eine zentrale, 
abgestufte Durchgangsbohrung 28 auf, welche in ihrem un- 

15 teren Endbereich einen radial erweiterten Aufnahmeab- 

schnitt 29 bildet. In diesem radial erweiterten Aufnah- 
meabschnitt 29 ist eines der Greif elemente 1 oder l/l 
wahlweise axial verstellbar einschiebbar . Wie aus Fig. 
10 weiter ersichtlich ist, ist der Auf nahmeabschnitt 29 

20 an seinem unteren, auSeren Ende, kegelformig, nach auEen 
hin radial erweitert ausgebildet. Durch diese konische 
Formgebung im axial auSeren Endbereich des Auf nahmeab - 
schnittes 29 werden die Greifbacken 9 bzw. 9/1 des Grei- 
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felementes 1 bzw. 1/1 weiter radial nach innen gespannt, 
sobald das Greif element 1 bzw. 1/1 mit der axial auSer- 
sten Endkante seiner konischen Mantelf lachen 10 seiner 
Greif backen 9 bzw. 9/1 in diesen konischen Endbereich 
5 des Auf nahmeabschnittes 2 9 eingezogen werden. 

In ihrem oberen Endbereich ist die Durchgangsbohrung 2 8 
ebenfalls radial erweitert ausgebildet und bildet einen 
zylindrischen, radial erweiterten Auf nahmeabschnitt 31 
mit einem umlaufenden Lagersitz 30, an welchem sich die 
10 Zugspindel 4 0 aus Fig. 11 in montiertem Zustand axial 

abstutzt. Im oberen Endbereich des Auf nahmeabschnitt 31 
ist eine umlaufende Sicherungsnut 32 vorgesehen, in wel - 
che ein Sicherungsring 87 (Fig. 21) zur unverlierbaren 
Aufnahme der Zugspindel aus Fig. 11 einsetzbar ist. 

15 Des weiteren ist aus Fig. 10 erkennbar, daS der Stiitz- 

flansch 21 mit zwei parallel zur Langsmittelachse 33 des 
Fuhrungsrohres 20 verlaufenden Sacklochbohrung 34 verse- 
hen ist, welche sich diametral gegenuberliegen. In diese 
Sacklochbohrungen 34 sind zwei Zugfedern 3 5 einsetzbar, 

20 welche durch zwei Lagerzapfen 3 6 in der jeweiligen Sack- 
lochbohrung 34 festlegbar sind. Dazu sind im oberen End- 
bereich der Sacklochbohrungen 34 entsprechend quer, ra- 
dial von auSen nach innen verlaufende Gewindebohrungen 
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37 vorgesehen, welche die jeweils zugehorige Sackloch- 
bohrung 34 durchragen und in welche die Lagerzapfen 3 6 
vollstandig einschraubbar sind. 

Fig. 11 zeigt die bereits oben erwahnte Zugspindel 40, 
5 welche an ihrem unteren Ende mit einem AuEengewinde 41 

versehen ist. Die Zugspindel 40 steht in Betrieb mit dem 
Innengewinde 4 einer der Greif elemente 1 oder 1/1 losbar 
in Verbindung, so daS bei Betatigung der Zugspindel 4 0 
eines dieser Greif elemente 1 oder l/l mit seinen Greif- 

10 backen 9 bzw. 9/1 axial in das Fuhrungsrohr 20 einzieh- 
bar ist. An seinem, dem AuSengewinde 41 gegenuberliegen- 
den Ende weist die Zugspindel 4 0 einen radial vorsprin- 
genden Stiitzflansch 42 auf , iiber welchen sich die Gewin- 
despindel an einem in Fig. 11 ebenfalls dargestellten 

15 Axialdrucklager 43 axial abstiitzt. Im montierten Zustand 
befindet sich diese Zugspindel 4 0 im oberen Aufnahmeab- 
schnitt 31 der zentralen Durchgangsbohrung 2 8 des Fuh- 
rungsrohres 2 0 und wird iiber das Axialdrucklager 34 
axial am Lagersitz 3 0 des Auf nahmeabschnittes 31 abge- 

20 stiitzt. 

Oberhalb des Stiitzf lansches 42 ist die Zugspindel 4 0 mit 
einem Antriebssechskant 44 versehen, so daS die Zugspin- 
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del 40 mittels eines geeigneten Schlusselwerkzeuges dre- 
hend antreibbar ist. 

Des weiteren weist die Zugspindel 40 im Bereich dieses 
Antriebssechskantes 44 ein Innengewinde 45 auf , iiber 
5 welches ein in Fig. 12 dargestellter Randelkopf 46 dreh- 
fest befestigbar ist. Zur Montage des Randelkopf es 46 
aus Fig. 12 am oberen Ende der Zugspindel 40, ist eine 
entsprechende Montage schraube 47 vorgesehen, welche 
ebenfalls in Fig. 12 dargestellt ist. Dieser Randelkopf 
10 46 dient zur manuellen Betatigung der Zugspindel 40, so 
daB vor dem Einsatz eines Schlusselwerkzeuges die 
Zugspindel 40 und damit das jeweils in das Fuhrungsrohr 
20 eingesetzte Greif element 1 bzw. 1/1 von Hand vorge- 
spannt we r den kann. 

15 Fig. 13 zeigt das oben ebenfalls schon erwahnte Stiitz- 
rohr 50, das an seinem oberen Ende mit einem unterbro- 
chenen, radial vorspringenden, Lagerf lansch 51 versehen 
ist. Dieser Lagerf lansch ist, wie aus Fig. 14 und 15 er- 
sichtlich ist, mit zwei sich diametral gegenuberliegen- 

20 den, parallel zur Langsmittelach.se 52 des Stutzrohres 
verlaufenden Durchgangsbohrungen 53 und 54 versehen. 
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Diese Durchgangsbohrungen 53, 54 sind in ihrem unteren 
Endbereich mit jeweils quer, radial zur Langsmittelachse 
52 verlauf enden, Durchgangsgewinden 5 5 und 56 versehen, 
in welche jeweils ein Lagerzapfen 57 bzw, 58 einschraub- 
5 bar ist. Diese beiden Lagerzapfen 57 und 58 dienen ent- 
sprechend der Lagerzapfen 3 6 des Fuhrungsrohres 2 0 im 
montierten Zustand zur Festlegung der unteren Ringosen 
der beiden Zugfedern 35. 

Des weiteren ist in der Wandung des Stutzrohres 50, wie 
10 dies aus Fig. 15 ersichtlich ist, eine Gewindebohrung 59 
vorgesehen, in welche eine Innensechskantschraube 60 
einschraubbar ist. Diese Innensechskantschraube 60 weist 
einen Fiihrungszapf en 61 auf , welcher im montierten Zu- 
stand des Stutzrohres 5 0 auf dem Fiihrungsrohr 2 0 in die 
15 Fuhrungsnut 24 des Fuhrungsrohres 2 0 f ormschliissig ein- 
greift, so daS das Stiitzrohr 5 0 auf dem Fiihrungsrohr 2 0 
begrenzt axial verschiebbar und unverdrehbar gefiihrt 
ist . 

Des weiteren ist aus den Fig. 13 und 14 erkenhbar, daS 
20 das Stiitzrohr 50 im Bereich seines Lagerf lansches 51 ei- 
nen parallel zur Langsmittelachse 52 verlaufenden Quer- 
schlitz 62 auf weist, durch welchen der Lagerf lansch 51 
in zwei Flanschhalf ten 63 und 64 geteilt ist. Im Bereich 

K281.doc 



Neymeyer & Partner GbR, Patentanwalte 
MN/mn 



- Seite 28 von 41 - 



78052 Villingen-Schwenningen (DE) 
16. September 2002 



dieses Querschlitzes 62 weist der Lagerf lansch 51 je- 
weils eine den Querschlitz 62 durchragende Querbohrung 
65 bzw. 6 6 auf, welche die beiden Flanschhalf ten 63 und 
64 vollstandig durchragen. 

5 In diesen Querschlitz 62 sind beidseitig zwei Exzenter- 
hebel 7 0 (Fig. 16, 17) einschiebbar , wobei die Exzenter- 
hebel 7 0 liber einen Schwenkzapf en 71 schwenkbar im Quer- 
schlitz 62 gelagert sind. Zu diesem Zweck ist jeweils 
einer dieser Schwenkzapf en (Fig. 17) festsitzend in die 

10 jeweilige Querbohrung 65 bzw. 66 einschiebbar. Zur 

schwenkbaren Lagerung des Exzenterhebels 7 0 (Fig. 16) 
weist dieser eine entsprechende Lagerbohrung 72 auf. Wie 
weiter aus Fig. 16 ersichtlich ist, weist der Exzenter- 
hebel 7 0 eine exzentrisch zur Lagerbohrung 72 angeordne- 

15 te Exzenterscheibe 73 auf. 

An der Exzenterscheibe 73 ist des weiteren ein Lager- 
block 74 angeformt, welcher mit einer Steckbohrung 75 
versehen ist. Im ihrem zur Exzenterscheibe hin liegen- 
den, inneren Endbereich dieser Steckbohrung 75 ist des 
20 weiteren eine die Steckbohrung 7 5 durchragende Durch- 

gangsbohrung 7 6 vorgesehen, durch welche ein Montagezap- 
fen 77 hindurch steckbar ist. Dieser Montagezapf en 77 
durchragt im montierten Zustand die Durchgangsbohrung 7 6 
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zu beiden Seiten und ist in dieser Funk t ions lage durch 
zwei Sicherungsscheiben 78 gesichert. 

Die Steckbohrung 75 des Lagerblockes 74 dient zur ab- 
nehmbaren Aufnahme einer Grif fstange 79 (Fig. 18) , wel- 
5 che passend in die Steckbohrung 75 einsteckbar ist. Zur 
Lagesicherung in der Steckbohrung 7 5 weist die 
Griffstange 79 in ihrem einen Endbereich eine entspre- 
chende Querbohrung 80 auf, welche vom Montagezapf en 77 
im montierten Zustand durchragt wird. 

10 Die Fig. 19 und 20 zeigen eine umschaltbare Ratsche 81, 
welche, wie dies insbesondere aus Fig. 20 ersichtlich 
ist, zweifach abgewinkelt ausgebildet ist. Diese Ratsche 
81 dient zum Antrieb der in Fig. 11 dargestellten 
Zugspindel 40, wie dies weiter unten noch naher erlau- 

15 tert wird. 

In den Fig. 21 bis 24 ist eine aus den voran beschriebe- 
nen Bauteilen bestehende Ziehvorrichtung 85 in unter- 
schiedlichen Darstellungen gezeigt, welche an einem aus- 
zuziehenden Zentrierstif t 86 angesetzt ist. 

20 So ist aus Fig. 21 weiter der fertig zusammengesetz te 
Zustand der Ziehvorrichtung 85 erkennbar. Bei dieser 
Ausf uhrungsf orm ist das Greif element 1 von unten her in 
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den Auf nahmeabschnitt 2 9 des Fuhrungsrohres 2 0 einge- 
steckt . Es ist erkennbar, daS sich das Greif element 1 
mit seinen Greifbacken 9 im unteren, konischen Bereich 
dieses Auf nahmeabschnittes 8 9 befindet und an der Innen- 
5 wand, im Bereich der unteren Endkante dieses konischen 
Bereiches, radial abstiitzt. Dabei iiberragen die Greif- 
backen 9 das untere Ende des Fuhrungsrohres 2 0 um 1 bis 
mehrere Millimeter, so daiS beim weiteren Einziehen des 
Greif elementes 1 in den Auf nahmeabschnitt 2 9 des Fuh- 
10 rungsrohres 20, die Greifbacken 9 uber ihre auSeren, ko- 
nischen Mantelf lachen 10 radial nach innen verstellt 
we r den . 

Des weiteren ist die Zuspindel 4 0 von oben in die Durch- 
gangsbohrung 2 8 des Fuhrungsrohres 2 0 eingesteckt und 

15 steht mit ihrem unteren AuSengewinde 41 mit dem Innenge- 
winde 4 des Greif elementes 1 in Eingriff . Wie weiter aus 
Fig. 21 erkennbar ist, findet der Stutzflansch 42 zusam- 
men mit dem Axialdrucklager 43 komplett im Auf nahmeab - 
schnitt 31 des Kopfteiles 22 des Fuhrungsrohres 20 

20 Platz . Dabei liegt der Stutzflansch 42 mit seiner Ober- 
seite unterhalb der in Fig. 10 dargestellten Sicherungs- 
nut 32, in welche in Fig. 21 zur unverlierbaren Halte- 
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rung der gesamten Zugspindel 4 0 ein entsprechender Si- 
cherungsring 87 eingesetzt ist. 

Wie weiter aus Fig. 21 ersichtlich ist, iiberragt die 
Zugspindel 4 0 den Kopfteil 2 2 des Fuhrungsrohres 2 0 in 
5 vertikaler Richtung mit ihrem Antriebssechskant 44, so 
daS dieser von auBen frei zuganglich ist. 

In dem dargestellten, fertig montierten Zustand, ist des 
weiteren das Stutzrohr 50 von unten auf das Fuhrungsrohr 
20 auf geschoben und liegt in der in Fig. 21 dargestell- 

10 ten, passiven Ausgangslage mit seinem Lagerf lansch 51 

unterseitig am Stiitzf lansch 22 des Fuhrungsrohres 2 0 an. 
In dieser montierten Position verlaufen die beiden Sack- 
lochbohrungen 34 des Stiitzf lansches 21 koaxial zu den 
direkt darunter liegenden Durchgangsbohrungen 53 und 54 

15 des Lagerf lansches 51. Urn das Stutzrohr 50 in dieser 
Ausgangslage zu halten, sind die beiden Zugfedern 35 
vorgesehen. Diese sind in den Sacklochbohrungen 34 durch 
die beiden Lagerzapfen 36 gehalten, welche entsprechend 
in die aus Fig. 10 ersichtlichen Gewindebohrungen 37 

20 vollstandig eingeschraubt sind. 

Des weiteren sind auch die beiden Lagerzapfen 57 und 58 
in die entsprechend zugehorigen Durchgangsgewinde 55 und 
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56 (Fig. 15) eingeschraubt , so daS durch die beiden Zug- 
federn 35 das Stiitzrohr 50 in der axialen Ausgangslage 
auf dem Fuhrungsrohr 2 0 gehalten wird. Um eine Verdre- 
hung des Stiitzrohres 5 0 relativ zum Fuhrungsrohr 2 0 zu 
5 verhindern, greift die Innensechskantschraube 60 mit ih- 
rem Fiihrungszapf en 61 in die Fuhrungsnut 24 des Fiih- 
rungsrohres 2 0 f ormschlussig ein. Durch die Lange dieser 
Fuhrungsnut 24 ist somit auch gleichzeitig eine mogliche 
axiale Stellbewegung des Fiihrungsrohres 2 0 relativ zum 
10 Stiitzrohr 50 definiert begrenzt. 

Weiter ist aus Fig. 21 erkennbar, da£ die Sicherungs- 
schraube 2 6 mit ihren Fuhrungszapf en 27 entsprechend in 
die Fuhrungsnut 13 des Greif elementes 1 eingreift, so 
daS einerseits eine axiale Stellbewegung des Greifele- 

15 mentes 1 relativ zum Fuhrungsrohr 2 0 ermdglicht wird und 
andererseits das Greif element 1 im Auf nahmeabschnitt 2 9 
unverdrehbar gehalten ist. Fig. 21 stellt dabei die 
nicht vorgespannte Ausgangslage der Ziehvorrichtung 85 
dar. Dabei wurde die Zugspindel 4 0 durch Betatigen ihres 

20 Antriebssechskantes 44 gerade so weit angezogen, daS die 
Greif backen 9 mit ihren auEeren, kegelf ormigen Mantel - 
flachen 10 gerade an der unteren, inneren Kante des ko- 
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nischen Abschnittes des Auf nahmeabschnittes 29 der zen- 
tralen Durchgangsbohrung 2 8 anliegen. 

In diesem Ausgangszustand wird nun, wie dies aus Fig. 21 
ersichtlich ist, die gesamte Vorrichtung 85 mit den 
5 Klemmflachen 11 auf den Zentrierzapf en 86 auf gesteckt , 
bis die Greifbacken 9 mit ihren nach aufien leicht vor- 
stehenden Stirnf lachen auf dem Untergrund eines Bautei- 
les 88, in welches der Zentrierstif t 86 eingepreBt ist, 
anliegt. Es ist erkennbar, daS in diesem Ausgangszustand 

10 der Ziehvorrichtung 85 beim vorliegenden Ausf uhrungsbei- 
spiel die Greifbacken 9 sowohl das Fuhrungsrohr 2 0 wie 
auch das Stutzrohr 50 axial, zumindest minimal, iiberra- 
gen. Urn die Ziehvorrichtung in dieser angesetzten Lage 
zumindest leicht zu fixieren, kann nun die Zugspindel 4 0 

15 zunachst manuell, mit den Fingern leicht vorgespannt 

werden, so daS die Greifbacken 9 am Zentrierstif t 86 un- 
ter eine leichten radialen Vorspannung klemmend gehalten 
sind. 

Zum Ausziehen des Zentrierstif tes 86 wird nun mittels 
20 eines geeigneten Schlusselwerkzeuges die Zugspindel 4 0 

in ihrem Antriebssechskant 44 fest angezogen, so daS das 
Greifelement 1 eine entsprechende Stellbewegung in Rich- 
tung des Pfeiles 89 ausfuhrt. Aufgrund ihrer kegelformi- 
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gen Mantelflache werden die Greifbacken 9 mit ihren 
Klemmf lachen 11 radial nach innen gepreSt, so daS ein 
absolut f estsitzender Halt des Greif elementes 1 am Zy- 
linderstift 86 bewirkt wird. 

5 Um nun eine Zugwirkung auf den Zentrierzapf en 8 6 ausuben 
zu konnen, sind die beiden Exzenterhebel 7 0 vorgesehen, 
wie dies in einem Teilschnitt in Fig. 22 bzw. Fig. 23 
erkennbar ist. In die beiden Querbohrungen 65 und 66 ist 
jeweils ein Schwenkzapf en 71 eingesteckt, auf welchem 

10 wiederum jeweils eine Exzenterscheibe 73 des jeweiligen 
Exzenterhebels 70 schwenkbar gelagert ist. In die beiden 
Lagerblocke 74 ist jeweils eine Griff stange 79 einge- 
steckt und durch jeweils einen Montagezapf en 77 gehal- 
ten, welche ihrerseits wiederum durch jeweils zwei Si- 

15 cherungsscheiben 78 in dieser Position gesichert sind. 

Dabei stellt die Darstellung gemaS Fig. 22 einen Schnitt 
XXII-XXII aus Fig. 23 dar . 

Aus dieser Fig. 23 ist ebenfalls die Ausgangsschwenklage 
der beiden Exzenterhebel 7 0 erkennbar. In ihrer Aus- 
20 gangslage verlaufen die beiden Lagerblocke 74 zusammen 
mit den eingesteckten Griffstangen 79 im wesentlichen 
rechtwinklig zur Gesamtlangsmittelach.se 90 der Ziehvor- 
richtung 85. In dieser Ausgangsposition liegen die Ex- 
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zenterhebel 70 mit ihren Exzenterscheiben 73 unterseitig 
am Stiitzf lansch 21 des Fiihrungsrohres 20 an. Die 
Schwenkposition wird nach unten hin durch eine entspre- 
chende Fortfuhrung der beiden Schlitze 62 im eigentli- 
5 chen Stutzrohr 5 0 begrenzt, so daS diese Ausgangslage 
definiert festgelegt ist. 

Um nun den Zentrierstif t 86 aus dem Bauteil 88 auszuzie- 
hen, werden die beiden Exzenterhebel 7 0 durch Betatigung 
an ihren Griffstangen 79 in Richtung der beiden Pfeile 

10 91 bzw. 92 verschwenkt. Bei dieser Schwenkbewegung wird 
nun aufgrund der Exzenterwirkung der beiden Exzenter- 
scheiben 73 das Fuhrungsrohr 2 0 in Richtung des Pfeiles 
8 9 relativ zum Stutzrohr 5 0 vertikal nach oben verscho- 
ben. Zu Beginn der Schwenkbewegung der Schwenkhebel 7 0 

15 fiihrt auch das Stutzrohr 5 0 eine Stellbewegung entgegen 
des Pfeiles 89 vertikal nach unten aus, bis es mit sei- 
ner vorderen, ringformigen Stirnflache 67 eben auf dem 
Bauteil 88 aufliegt. Durch weiteres Verschwenken in 
Richtung des Pfeiles 91 bzw. 92 der Exzenterhebel 70 

20 wird nun das Fuhrungsrohr 2 0 zusammen mit der Zugspindel 
4 0 und somit zusammen mit dem Greif element 1, welches 
mit der Zugspindel 4 0 in Eingriff steht, vertikal in 
Richtung des Pfeiles 89 weiter verstellt, so daS der 
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fest in den Greifbacken 9 des Greif elementes 1 sitzende 
Zentrierstif t 86 aus dem Bauteil 88 herausgezogen wird. 

Somit ist aufgrund der dargestellten Funktionsweise ge- 
maS der Fig. 21 bis 24 verdeutlicht , daS mittels der er- 
5 f indungsgemaSen Vorrichtung eingepreSte Zapfen oder son- 
stige ahnliche Bauteile, sicher und ohne groSeren Auf- 
wand fur die Bedienungsperson aus deren PreSsitz heraus- 
ziehbar sind. 

Urn nun die Handhabung der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
10 weiter zu vereinf achen, ist einerseits die Ratsche 81 

aus den Fig. 19 und 2 0 sowie der Randelkopf 4 6 aus Fig. 
12 vorgesehen, welche in Fig. 25 in ihrem montierten zu- 
stand an der Ziehvorrichtung 85 dargestellt sind. 

Wie aus Fig. 25 ersichtlich ist, wird zunachst die Rat- 
15 sche 81 auf den Antriebssechskant 44 der Zugspindel 4 0 
aufgesteckt und anschlieSend der im Durchmesser groBere 
Randelkopf 4 6 mittels der Montageschraube 4 7 stirnseitig 
auf der Zugspindel 40 befestigt. Somit ist die Ratsche 
81 unverlierbar auf dem Antriebssechskant 44 gehalten. 

20 Der Randelkopf 46 dient dabei zur manuellen Betatigung, 
beispielsweise beim Ansetzen der Ziehvorrichtung 85 am 
Zentrierstif t 86, bis eine leichte Vorspannung bzw. 
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Klemmhalterung der Greifbacken 9 am Zentrierstif t 86 er- 
reicht ist. Um nun geniigend groSe Klemmkrafte zu errei- 
chen, wird die Zugspindel 40 uber die Ratsche 81 weiter 
angezogen, so daS das Greif element 1 weiter in das Fuh- 
5 rungsrohr 2 0 bzw. dessen Auf nahmeabschnitt 2 9 eingezogen 
wird. Damit lassen sich aufiert hohe Klemmkrafte errei- 
chen, so daS die Ziehvorrichtung 85 uber ihr Greifele- 
ment 1 vollig festsitzend am Zentrierstif t "verankerbar" 
ist. Die Ratsche 81 ist dabei fur Rechts- und Linksan- 
10 trieb umschaltbar , so daS auch ein Losen der Klemmver- 
bindung in einfacher Weise wieder durchfuhrbar ist. 

Fur einen variableren Einsatz konnen fur die Ziehvox*- 
richtung 85 auch noch weitere Zusatzelemente vorgesehen 
sein. 

15 So zeigt Fig. 26 einen Stutzrahmen 95, welcher beim vor- 
liegenden Ausf iihrungsbeispiel aus vier einzelnen Rahmen- 
elementen 96, 97, 98 und 99 besteht, welche beispiels- 
weise miteinander verschraubt sein konnen. Fur den Ein- 
satz einer Ziehvorrichtung mit diesem Stutzrahmen 95 ist 

20 beispielsweise der Stiitzring 100 aus Fig. 27 vorgesehen. 
Dieser ist mit zwei sich diametral gegenuberliegenden, 
radial zuriickversetzt angeordneten Fuhrungsf lachen 101 
und 102 versehen, mit welchen der Stiitzring 100 passend 
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zwischen die beiden langs verlaufenden Rahmenelemente 96 
und 97 des Stutzrahmens 95 einsetzbar ist. Diese beiden 
Fuhrungsf lachen 101 und 102 sind einseitig in axialer 
Richtung jeweils durch einen Stutzflansch 103 bzw. 104 
5 begrenzt. Mit diesen beiden Stutzf lanschen 103, 104 

stiitzt sich der Stutzring 100 im Betrieb an den beiden 
Rahmenelementen 96 und 97 des Stutzrahmens 95 ab. 

Einen solchen Einsatz des Stutzrahmens 95 zusammen mit 
dem Stutzring 100 zeigt beispielhaft Fig. 28, wobei hier 

10 auch eine zweite Ausf uhrungsf orm 85/1 einer Ziehvorrich- 
tung eingesetzt wird. Aus Fig. 2 8 ist erkennbar, daS das 
Stutzrohr 50/1 diese Ziehvorrichtung 85/1 in seiner 
axialen Lange erheblich kiirzer ausgebildet ist als das 
Fuhrungsrohr 20. Beim Ausf uhrungsbeispiel gemaS der Fig. 

15 28 ist anstatt des Greif elementes 1 das Greifelement 1/1 
aus den Fig. 5 bis 8 eingesetzt, welches mit seinen Ver- 
langerungsabschnitten 14 das Fuhrungsrohr 2 0 axial kom- 
plett uberragt . 

Des weiteren ist aus Fig. 28 auch die zwischen zwei die- 
20 ser Verlangerungsabschnitte 14 vorgesehen, vergroSerte 
Ausnehmung 15 erkennbar, welche beispielsweise beim Ab- 
ziehvorgang passend uber ein Dusenrohr 105 einer An- 
spritzduse 106 eines Motorgehauses 107, wie dies in Fig. 
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28 dargestellt ist, aufschiebbar ist. In Fig. 28 ist der 
Stiitzrahmen 95 auf die Stegflache 108 des Motorgehauses 
107 aufgesetzt. Des weiteren befindet sich der Stiitzring 
10 0 zwischen den beiden Rahmenelementen 96 und 97 des 
5 Stiitzrahmens 95. Die Ziehvorrichtung 85/1 wird mit ihrem 
Fiihrungsrohr 20 passend durch den Stiitzring 100 hindurch 
geschoben, so daS nach Erreichen der axialen Endstellung 
das Greif element 1/1 mit seinen Verlangerungsabschnitten 
14 auf die Anspritzdiise 106 des Motorgehauses 107 aufge- 
10 setzt ist, wie diese insbesondere aus Fig. 2 8a erkennbar 
ist . 

Der nachfolgende Abzieh- bzw. Ausziehvorgang der Sprit z- 
diise 106 erfolgt wiederum wie bereits zum Aus f uhrungs - 
beispiel der Ziehvorrichtung 85 beschrieben. 

15 Dabei stiitzt sich nun das kiirzere Stiitzrohr 5 0/1 nicht 
stirnseitig auf dem Untergrund ab, sondern am Stiitzring 
100, welcher sich wiederum iiber den Stiitzrahmen 95 am 
Motorgehause 107 abstiitzt. Beim Betatigen der Exzenter- 
hebel 70 der Ziehvorrichtung 85/1 in Richtung der Pfeile 

20 91 und 92 wird wiederum das Fiihrungsrohr 2 0 mit seinem 
Greifelement l/l relativ zum Stiitzrohr 50/1 zuriickgezo- 
gen, wodurch gleichzeitig die fest im Greifelement l/l 
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sitzende Anspritzdiise 106 aus ihrer PreSpassung heraus- 
gezogen wird. 

In Fig. 28a ist dabei des weiteren deutlich erkennbar, 
daS das Dusenrohr 105 durch die Ausnehmung 15 des Grei- 
5 felementes 1/1 bzw. seiner Verlangerungsabschnitte 14 
radial nach auSen hindurchragt . 

Die Fig. 29 und 30 zeigen noch beispielhaft weitere Ad- 
apterelemente, welche beispielsweise stirnseitig auf das 
Stutzrohr 50 der Ziehvorrichtung 85 aufsteckbar sind. 

10 In Fig. 2 9 ist dabei ein Adapterring 110 dargestellt, 

welcher einen abgestuften, zentralen Durchbruch 111 auf - 
weist sowie eine axial zuriickversetzte Ausnehmung 112. 
Ein solcher Adapterring 110 ist beispielsweise bei un- 
terschiedlichen Oberflachen, an welchen sich das Stiitz- 

15 rohr 5 0 beim Ausziehvorgang abstiitzen soil, vorzusehen. 
Dabei konnen auch noch andere Formgebungen des Adapter- 
ringes vorgesehen sein, welche im wesentlichen vom Ein- 
satzgebiet der Ziehvorrichtung abhangig sind und auf 
Grund der vielfaltigen Gestaltungsmoglichkeiten nicht 

20 explizit in der Zeichnung dargestellt sind. Des weiteren 
kann auch gemaS Fig. 3 0 ein Kunststof f ring 115 vorgese- 
hen sein, welcher ebenfalls einen zentralen, abgestuften 
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Durchbruch 116 aufweist. Ein solcher unterseitig auf das 
Stiitzrohr 50 aufsteckbare Kunststof f ring kann beispiels- 
weise zur Schonung des Umgebungsbereiches eines auszu- 
ziehenden Zylinderstif tes vorgesehen sein. 
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Anmelder-AZ . : K 281 



Anmelder: Klarm Tools Ltd., 13 Harrier Park, 

Didcot, Oxfordshire, OX11 7 PL, GB 

Anmelder-Nr. : 8635978 

5 Bezeichnung: Ziehvorrichtung, insbesondere zum Ziehen 

von Zentrierstif ten 

S chut zanspriiche 

1. Ziehvorrichtung (85) zum Ziehen von Zentrierstif ten 
(86) oder sonstigen in einer Bohrung eingepreSten, 

10 mit einem Zylinderabschnitt aus der Bohrung herausra- 

genden Bauelementen (106) , mit einem den Zentrier- 
stif t (86) bzw. den Zylinderabschnitt (106) erfassen- 
den Greifelement (1, 1/1), 
dadurch gekennzeichnet, 

15 das Greifelement (1, 1/1) einen in einem Fuhrungsrohr 

(20) axial verstellbaren, rohrartigen Grundkorper (2) 
aufweist, welcher an seinem auSeren Ende geschlitzt 
ausgebildet ist und mit wenigstens zwei federela- 
stisch radial nach innen verstellbaren Greifbacken 

20 (9, 9/1) versehen ist, die eine konische auSere Man- 

telflache (10) aufweisen und mit welchen das Greife- 
lement (1, 1/1) mit geringem Spiel auf den Zentrier- 
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stift (86) bzw. den Zylincierabschnitt (106) aufsetz- 
bar ist und, 

daS der Grundkorper (2) mittels einer Zugspindel im 
Fiihrungsrohr zuriickziehbar ist, wodurch die Greifbak- 
5 ken (9, 9/1) durch ihre konische Mantelf lachen (10) 

in Zusammenwirken mit dem Fiihrungsrohr (20) radial 
nach innen gepreEt werden, so dafi ein f estsitzender 
Halt der Greifbacken (9, 9/1) am Zylinderstif t (86) 
bzw. dem Zylinderabschnitt (106) bewirkt wird und, 
10 date der Grundkorper mit dem Fiihrungsrohr mit einer 

Zugvorrichtung (50, 70) koppelbar ist. 

2. Ziehvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Zugvorrichtung aus einem Stiitzrohr (50) 
gebildet ist, das auf das Fiihrungsrohr (20) auf- 

15 schiebbar und relativ zum Fiihrungsrohr (20) iiber ei- 

nen mechanischen Stellantrieb (70) axial verstellbar 
ist und, 

daS sich das Stiitzrohr (50) axial bei der Axialver- 
stellung im Umgebungsbereich des Zylinderstif tes (86) 
20 mittelbar oder unmittelbar abstiitzt. 

3. Ziehvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS der mechanische Stellantrieb aus wenigstens 
einem mit einer Exzenterscheibe (73) versehenen, ma- 
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nuell betatigbaren Exzenterhebel (70) gebildet ist, 
welcher am Stiitzrohr (50) schwenkbar gelagert ist 
und, 

daS sich die Exzenterscheibe (73) bei der Schwenkbe- 
5 wegung (Pfeile 91, 92) des Exzenterhebels (70) an ei- 

nem radial vorspringenden Stiitzf lansch (21) des Fiih- 
rungsrohres (20) axial abstiitzt. 

4. Ziehvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Stiitzrohr (50) zur unmittelba- 

10 ren Abstutzung im Umgebungsbereich des Zylinderstif - 

tes (86) in seiner Lange der Lange des Fuhrungsrohres 
(20) derart angepaSt ist, daS das Stiitzrohr (50) in 
seiner axialen Ausgangsstellung bei nicht betatigtem 
Stellantrieb (70) etwa biindig mit dem Fiihrungsrohr 

15 (20) endet . 

5 . Ziehvorrichtung nach Anspruch 2 , 3 oder 4 , dadurch 
gekennzeichnet, da& zur mittelbaren Abstutzung des 
Stiitzrohres (50) im Umgebungsbereich des Zylinder- 
stif tes (86) auf das Stiitzrohr (50) axial aufschieb- 

20 bare Adapter (110) vorgesehen sind. 

6. Ziehvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
genzeichnet, daS das Stiitzrohr (50) in seiner Lange 
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erhebliche kurzer ausgebildet ist als das Fuhrungs- 
rohr (20) und, daS als Adapter ein Stiitzrahmen (95) 
zusammen mit einem Stiitzring (100) vorgesehen ist, 
welchen im Einsatz das Fuhrungsrohr (20) axial zum 
5 auszuziehenden Bauteil (106) hin durchragt und, 

da£ sich die Ziehvorrichtung (85/1) iiber den Stiitz- 
ring (100) und den Stiitzrahmen (95) axial an dem Bau- 
teil (107) abstiitzt, in welchem das Bauteil (106) 
eingesetzt ist. 

10 7. Ziehvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, da& ein oder mehrere Zwischenringe gleicher oder 
unterschiedlicher axialer Lange vorgesehen sind, iiber 
welche die durch den Stiitzring (110) hindurch ragende 
Lange des Fuhrungsrohres (20) unterschiedlich ein- 

15 stellbar ist. 

8. Ziehvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daS Stutzrohr (50) an seinem 
zum Fuhrungsrohr (20) hin liegenden Ende mit einem 
Lagerflansch (51) versehen ist, in welchen der oder 
20 die Exzenterhebel (70) schwenkbar gelagert ist bzw. 

sind und, 

daS zwischen dem Stiitzflansch (21) des Fuhrungsrohres 
und dem Lagerflansch (51) des Stutzrohres ein oder 
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mehrere Zugfedern vorgesehen sind, durch welche das 
Fuhrungsrohr (20) bei Entlastung der Exzenterhebel 
(70) im Stiitzrohr (50) in seine Ausgangslage zuruck- 
gestellt wird. 

5 9. Ziehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Zugspindel (40) an ih- 
rem dem Greif element (1, l/l) gegeniiberliegenden Ende 
einen aus dem Fuhrungsrohr (20) axial herausragendes 
Schliisselprof il (44) aufweist und, 
10 daS in axialer Verlangerung zu diesem Schliisselprof il 

(44) ein Randelkopf (46) wahlweise befestigbar ist. 

10. Ziehvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daS auf das Schliisselprof il (44) eine in Rechts- 
und Linksdrehrichtung umschaltbare Ratsche (81) auf- 

15 gesetzt ist, welche durch den Randelkopf (46) unver- 

lierbar auf dem Schliisselprof il (44) gesichert ist. 

11. Ziehvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daE unterschiedliche Greif e- 
lemente (1, l/l) mit unterschiedlich ausgebildeten 

20 Greif backen (9, 9/1) vorgesehen sind, welche gegen- 

einander austauschbar im Fuhrungsrohr (20) anordenbar 
sind und, 
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daS die unterschiedlichen Greifbacken (9, 9/1) je- 
weils mit radial nach innen gerichteten Klemmf lachen 
(11, 11/1) versehen sind, welche in ihrer ungespann- 
ten Ausgangslage jeweils einen etwa kreisrunden in 
5 Umf angsrichtung unterbrochen Hohlzylinder mit unter- 

schiedlichen Durchmessern bilden. 

12. Ziehvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Klemmf lachen (11, ll/l) der Greif- 
backen (9, 9/1) unterschiedliche Oberf lachenstruktu- 

10 ren aufweisen und wahlweise mit einer " Innenverzah- 

nung" oder mit einer Oberf lachenbeschichtung aus 
Hartmetall versehen sind. 

13. Ziehvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , date die Greifbacken (9/1) mit 

15 axialen Verlangerungsabschnittes (14) versehen sind, 

welche das Fuhrungsrohr (20) urn mehrere Millimeter 
axial uberragen und, da& im Bereich wenigstens eines 
der die Greifbacken (9/1) zusammen mit den Verlange- 
rungsabschnitten (14) trennenden Langsschlitzes (7) 

20 eine groSeren Ausnehmung vorgesehen ist. 
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Fig. 3 




III 



1 



7 8 



10 9 



rXxxx\xxxxx \,\\xV 




8 



12 




8 



2 » 10 

v 



11 7 



11 




Fig. 4 
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Fig. 6 
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Fig. 22 
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